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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har Sweco genomfort pa uppdrag av
Kretslopp och vatten infor framtagande av ny detaljplan for ny detaljplan for
skola och bostader vid Plejadgatan. Planomradet omfattar befintliga skola,
kontor och studentbostader beldgna inom fastigheterna Lindholmen 6:9 och
6:11. Efter exploatering kommer planomradet att besta av skola och bostéader
samt planen kommer &ven tillata kontor.

Anlaggningarna som foreslas ar antingen biofilter eller makadamdiken. For att
uppna fordrojningskravet om 10 mm per reducerad area pa kvartersmark
behover 14 m® fordrojas inom Lindholmen 6:9. For att uppna erforderlig
reningseffekt och fordrojning kraver detta en yta om ca 90 m? for biofilter och
ca 140 m? for makadamdiken. Inom Lindholmen 6:11 behdver 3 m2 fordrojas.
For att uppna erforderlig rening och fordrojning kravs en yta om ca 6 m? for
biofilter och ca 8 m? for makadamdiken. Ytbehoven visas schablonméssigt i
Figur 1 och Figur 2.

Det finns fa befintliga lagpunkter inom planomradet och ingen av dessa bedoms
forandras till foljd av foreslagen exploatering. Det bedéms ej behdvas atgarder
for att minimera 6versvamningsrisker och uppfylla stadens krav enligt TTOP.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sarskilda malvarden for utslapp av
fororenat vatten och dagvatten till kombinerat system. Med foreslagen rening i
biofilter eller makadamdiken minskar de arliga mangderna (kg/ar) av de
studerade fororeningarna och samtliga studerade halter (ug/l) understiger
stadens malvarden. Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen
att planen inte kommer paverka statusen for Gota Alv negativt.

Planomradet avleds till kombinerat ledningssystem med sjalvfall. Kapaciteten i
det kombinerade ledningsnétet &r enligt Kretslopp och vattens hydrauliska
modell bristfallig vid ett dimensionerat 10-arsregn. Eftersom omradet redan ar
hardgjort sa kommer troligen inte detaljplanens genomforande sta for en
flodesokning som skulle innebdra att uppdimensionering behover ske.

Detaljplanen avleds inte till nagot markavvattningsforetag.

Schablonmassig kostnad har beréknats, med hjalp av StormTac, for vardera
fastighet dar biofilter beraknas uppga till 1 100 000 kr och makadamdiken 9 100
kr inom Lindholmen 6:9. Kostnad for foreslagna dagvattenanldggningar inom
Lindholmen 6:11 beréknas for biofilter uppga till 140 000 kr och for
makadamdiken 1950 kr.

Fastighetsagaren ansvarar for dagvattenanlaggningar pa kvartersmark.
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Figur 1. Forslag dagvattenhantering i makadamdiken inom planomradet.
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Figur 2. Forslag dagvattenhantering i biofilter inom planomradet.
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1 Inledning

En ny detaljplan ska tas fram for fastigheterna Lindholmen 6:9 och Lindholmen
6:11. Idag utgors fastigheterna av en hogstadieskola, studentbostéder och
kontor. Med den nya detaljplanen vill man skapa forutsattningar for att bygga
fler bostader (ca 30 st) och utbyggnad av den befintliga skolan.

Dagvatten ar tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen (tidigare
Stadsbyggnadskontoret) att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning infér en
ny detaljplan for skola och bostader vid Plejadgatan (se Figur 3).
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Figur 3. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras l&mplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:
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— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

—  Sdker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens riktvarden/malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Goteborgs stads nya dagvattenpolicy antogs 2023. Exempel pa fragor som
berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moéten i en stad som &r levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

1.2 Planforslag

Planomradet omfattar ca 1 hektar och marken ags av Alvstranden (Lindholmen
6:9) och Peab (Lindholmen 6:11). Idag ar det hogstadieskola som hyr in sig i
varvets gamla kontor och studentbostéder samt vakanta kontorslokaler. Det
finns markparkering och omradet bestar mest av berg. Inom fastigheten finns
varvets gamla interna ledningar. Efter exploatering kommer planomradet att
besta av skola och bostader samt planen kommer aven tillata kontor.
Detaljplanen innebar 30 stycken tillkommande bostader och totalt ca 4000 m?
skola varav stor del ar befintliga byggnader som finns idag. | Figur 4 visas en
illustrationsskiss for planomradet.
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Pa Skateberget finns for narvarande Santosskolan som behéver byggas ut. Pa
berget finns dven en mindre kontorsbyggnad (gamla gasverksbyggnaden) och
studentbostéder (gamla disponentvillan). Marken &r ca 10 meter 6ver nollplanet
och det finns mindre vaxtligheter pa berget. Soder om berget rinner Géta alv

som ocksa ar en farled.
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Figur 4. Illustrationsskiss for bebyggelseforslaget (Kaminsky, 240604)
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2 FoOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Ett faltbesok utfordes 2024-11-22. Under faltbesoket identifierades befintliga
lagpunkter soder och éster om skolbyggnaden. | Figur 5 syns den storsta
lagpunkten som ligger sdder om skolbyggnaden. | Figur 6 ses den gata och
parkering som sluttar mot skolbyggnadens véstra fasad dér kallarutrymmen
finns. Befintlig kantsten intill byggnadens fasad beddéms viktig for att leda
dagvatten bort fran fasaden.

Figur 5. Planomradets storsta lagpunkt som omgéardas av en amfiteaterliknande struktur. I mitten
av lagpunkter finns en rannstensbrunn. Skolbyggnaden som angransar till lagpunkten skymtas till
hoger tillsammans med brandtrappa. Bild fran platsbesok 2024-11-22.

Dagvatten- och skyfallsutredning 11 (41)

Detaljplan for skola, bostader vid Plejadgatan (Lindholmen 6:9 med flera) inom
stadsdelen Lindholmen

Kretslopp och vatten 2025-02-27



Figur 6. Fotot taget i sydlig riktning langs skolbyggnadens véstra fasad l&ngs vilken en kantsten
I16per. Parkeringsytor, som skymtar till hoger i bilden, och gatuytor sluttar mot kantstenen.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende
projekt

Parallellt med att denna dagvatten- och skyfallsutredning tagits fram har en
bergteknisk undersokning tagits fram (WSP, 2024). | undersokningsrapporten
beskrivs stabilitet mm inom olika delar av planomradet. | avsnitt 2.3 redovisas
kortfattat den bergtekniska undersdkningens analys av bergrummet under
planomradet.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Geologin pa fastigheten bestar nastan uteslutande av urberg enligt SGUs
jordartskarta (Sveriges geologiska undersékning , 2024).

Under planomradet finns ett bergrum. Den bergtekniska undersokningen har
identifierat en bergtackning om cirka 10 meter ovanfor bergrummet (WSP,
2024). Utredningen visar att en bergtackning pa minst 4 meter kravs for att
sakerstalla valvets barformaga.

Omraden som bestar av berg bedoms ha medelhdg genomslapplighet och
darmed viss forutsattning for infiltration.

Det forekommer inga potentiellt férorenade omraden inom planomradet enligt
lansstyrelsens data.
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Figur 7. Karta dver jordlager enligt SGUs Jordartskarta (Sveriges geologiska undersdkning ,
2024).

2.4 Dagvatten

2.4.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt vatten,
2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven (sékerheten) i det
allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma
funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system behdver
ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida
klimatforandringar eftersom nederb6rden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas dka. Funktionskraven for dagvattensystem vid
fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem

enligt P110 (Svenskt vatten,

2016).

Aterkomsttid

Aterkomsttid

Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje i
N—" fylld ledning markniva (VA- | tor
ya duplikatsystem |y huvudmannens | markoéversvamning
huvudmannens | ansvar) med skador p&
ansvar) byggnader
Gles 2ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningar, géller andra krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

. Kallarniva for
o Kombinerad fylld . .
Typ av omrade . . . kombinerad ledning,
ledning, aterkomsttid | , .
aterkomsttid
EJ instangt* omrade utanfor 5 ar 10 &r
citybebyggelse
Ej instangt* ade i o o
.J instangt* omrade inom 5 ar 10 &r
citybebyggelse
Ihstangt omrade utanfor 10 &r 10 A+
citybebyggelse
Ihstangt omrade inom 10 &r 10 A+
citybebyggelse

* Med ej instangt omrade avses ett omréde varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.

** D& dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i
kallargolvsniva storre an 10 &r. Kravet ar dock att terkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Aktuellt planomrade avleds till kombinerat ledningssystem med sjalvfall, och
utgor darmed ett ej instangt omrade. Omradet definieras som inom
citybebyggelse. Saledes ska den kombinerade ledningen kunna avleda regn med
5-ars aterkomsttid for fylld ledning och med 10-ars aterkomsttid till kallarniva.

Kapaciteten i det kombinerade ledningsnatet &r enligt Kretslopp och vattens
hydrauliska modell bristfallig vid ett dimensionerat 10-arsregn, inkl
klimatfaktor 1,25. Eftersom omradet redan &r hardgjort sa kommer troligen inte
detaljplanens genomforande sta for en flodesokning som skulle innebéra att
uppdimensionering behover ske. Daremot kan Kretslopp och vatten dnda se
behovet att gora atgarder da redan idag ar kapaciteten dalig. Detta kommer
diskuteras internt pa Kretslopp och vatten.

| Figur 8 ses ett utdrag ur stadens hydrauliska modell vid ett 10-arsregn.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms planomradet ar Kretslopp
och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen
P90 Dimensionering av allmanna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Figur 8. Kapacitet i separerat och kombinerat ledningsnat nedstréms planomradet vid ett
dimensionerat 10-arsregn. Rod punkt indikerar vattenniva ovan mark vid brunn. Réd linje
indikerar vattenniva ovan markniva och gul linje indikerar vattenniva ovan hjéssa i ledning.
Planomrédet dversiktligt markerat i svart. Beraknat enligt Kretslopp och vattens hydrauliska
modell.

Fordrdjningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Kravet géller fér den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet galler inte for direkt avledning till
Gota alv eller havet.

Utover fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allmén platsmark pa grund av bristande kapacitet
i ledningsnétet.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag r en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot

o,

Dagvatten- och skyfallsutredning

Detaljplan for skola, bostader vid Plejadgatan (Lindholmen 6:9 med flera) inom
stadsdelen Lindholmen

Kretslopp och vatten

15 (41)

2025-02-27



24.1

2411

vatten, nar syftet med atgéarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppnda MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av néringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sdrskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéfoérvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vdagledningen Reningskrav fér dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljéerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Recipient — Gota Alv

Det kombinerade ledningsnatet avleder i normala fall dagvattnet till Ryaverket.
| Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) bendmns kombinerat
system som en mindre kanslig recipient. For mindre kansliga recipienter galler
malvarden.

Vid braddning av det kombinerade ledningsnitet ar Gota Alv (Saveans inflode
till mynningen vid Alvsborgsbron) recipient fér dagvatten frn planomrédet.
Statusklassning for recipienten ar god ekologisk potential, god kemisk status
och kraftigt modifierad tillkomst/harkomst. Kvalitetsfaktorerna fisk ar
utslagsgivande for bedomningen av mattlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorn
fisk ar bedomd till mattlig status eftersom vattendragets floden regleras pa ett
satt som &r negativt for fiskbestanden. Stora delar av vattenforekomsten saknar
dessutom naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur.
Vattenférekomsten har ddremot inte problem med ndringsdmnen/évergddning
eller férsurning. Uppmétt halt av PFOS och tributyltennfdreningar i vatten samt
nationell extrapolering av 6verskridande halter av kvicksilver och PBDE i biota
leder till att god kemisk status ej uppnas. Vattenférekomstens
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2.5.1

tillkomst/harkomst har klassat som kraftigt modifierad da dess fysiska karaktar
ar vasentligt forandrad pa grund av vattenkraft. Férorenade omraden &r en
identifierad punktkalla med betydande paverkan pa vattenforekomsten. Diffusa
kéllor med betydande paverkan som har identifierats inkluderar urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur samt enskilda avlopp och
atmosfarisk deposition. Under urban markanvandning beskrivs det att
vattenférekomsten kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. Dar hoga
halter av framfor allt koppar, Benso(a)pyrene, PAH'er och metaller kan
innebéra risk for sankt status. Information har inhamtats fran
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) i december 2024 och klassningen
kommer fran forvaltningscykel 3 (2017 - 2021).

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga identifierade storskaliga dagvattenreningsanlaggningar i narheten
dit dagvatten fran planomradet bedéms avrinna.

2.5 Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intréaffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebdr det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta séanka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssékring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens Gversvdmningsrisker
i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.
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Detta konkretiseras genom féljande punkter:

¢ ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att versvammas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
dversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer om mojlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e ldentifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade vagnatet.

e ldentifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomforande (férsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrdjas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sakerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedijan, kan sakerstallas (avsteg behéver godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 3 visas en sammanstillning av planeringsnivéerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Det aktuella planomradet klassas inte som
Samhallsviktig anlaggning enligt matrisen i Tabell 3 (information fran Strategi
och taktik). Planeringsnivaerna visas schematiskt i Figur 9.
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2.5.2

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet

Hogvatten, Hoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 100
ar
Samhallsviktig anlaggning, 15m 0,5m 0,5m
- nyanlaggning
Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m
- befintlig
Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
hogprioriterade vagnatstrédk och
utrymningsvagar

Planeringsnivaer skyfall

AV
Samhallsvikig Byggnad och Prioriterat strak Oversvamningsniva 1004rs
aniaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag handelse ar 2100

Figur 9 Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.
Angivna héjder &r relativa hojder.

Befintlig skyfallssituation

| Figur 10 och Figur 11 framgar befintliga rinnvéagar, lagpunkter och
avrinningsomraden inom och i narheten av planomradet. Informationen ar
inhamtad fran Scalgo LIVE och stadens modellering av klimatanpassat 100-
arsregn (Kretslopp och Vatten, 2024). Inom planomradet finns tva huvudsakliga
avrinningsomraden, varav det storsta rinner dsterut till Kunskapsgatan och
vidare till Gota alv samt norrut l&ngs Plejadgatan.

Planomradet ligger hogt beldget och paverkas ej av skyfall fran uppstroms
liggande omraden. Inom fastigheten finns en befintlig lagpunkt i form av en
amfiteater soder om den befintliga byggnaden. Det maximala vattendjupet ar 12
cm enligt analys i Scalgo Live, se orange markering i Figur 10. Nar lagpunkten
fyllts upp avrinner vattnet osterut till nagra mindre lagpunkter oster om
skolbyggnaden. Avrinning fran norra delen av planomradet sker till en storre
lagpunkt vid Utvecklingsgatan. | Figur 11 visas ett utdrag ur Goteborgs stads
skyfallsmodell (100-arsregn klimatanpassat), vattendjupet vid Utvecklingsgatan
ar maximalt 0,2-0,3 meter. Skyfallsmodellen visar ocksa att det maximala
vattendjupet inom planomradet uppgar till 0,3-0,4 m. Det bér noteras att
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2.5.3

modellen har en uppl6sning pa 4x4 meter vilket innebar att mindre strukturer ej

fangas upp i modellen.
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Figur 11. Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 runt planomradet.
Vattendjupet ar hamtat fran stadens modellering av klimatanpassat 100-arsregn for nulage.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for éversvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen
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Strukturplanerna som kommer fran 2020 ar baserade pa hojdmodell fran 2017
(och strukturplanerna fran 2017 baseras pa hojdmodell fran 2011). I nya
modelleringar anvands daremot en hojdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och éppna platser i landskapet som &r de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgarderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Sambhdllsledning” samt ”Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna.

Det finns inte strukturplansatgarder utpekade i narheten av planomradet.

2.6 Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet, da planomradet ar
beldget pa mellan ca +14 och +20 meter. Planomradet paverkas inte av hoga
floden i vattendrag pa grund av den stora hojdskillnaden fran Géta Alv.
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3 Analys

3.1 Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat
i Tabell 4 nedan. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av takytor,
hardgjorda ytor som parkering och gata samt gronytor. Efter exploatering
bedéms omradets markanvandning ha samma typer av markanvandning men i
annan omfattning. Markanvandningen fore exploatering visualiseras i Figur 12
och efter exploatering i Figur 13. Markanvéndningen fore exploatering har
beréknats utifran lagret Landcover som hamtats ifran Scalgo Live.

Planforslaget innebar en 6kning av hardgjorda ytor inom de bada fastigheterna,
vilket innebar en 6kning av omradets viktade avrinningskoefficient och darmed
aven den reducerade arean. Inom fastigheten Lindholmen 6:9 okar
avrinningskoefficienten marginellt.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Markanvéandningen nedan har anvénts vid berakning av dimensionerande flode
fran planomradet.

Planomradets markanvandning har delats upp i olika typer av markanvéandning
da de schablonméssiga markanvandningstyperna bedémts underskatta den
aktuella hardgorningsgraden inom planomradet. Observera att
fororeningsberakningen i avsnitt 3.3 gjorts baserat pa schablonmassiga
markanvandningstyper.
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Tabell 4. Markanvandning fére och efter exploatering for Lindholmen 6:9 respektive Lindholmen
6:11 samt berdkning av reducerad area. Observera att markanvandningen anvants for berakning
av dimensionerande fléde. De markanvandningar som anvants for féroreningsbelastning fran
planomradet redovisas i avsnitt 3.3. ** 0,66 avser viktad avrinningskoefficient fére och 0,67
avser viktad avrinningskoefficient efter.

u " Area fore Reducﬂerad Area efter REE ey

Markanvéndning | @ m?) area fore (m?) area efter
(m?) (m?)

Lindholmen 6:9
Befintlig byggnad | 0,9 2584 2326 1262 1136
Tillkommande 0.9 i i 226 203
byggnad
Befintlig byggnad | - - 1322 1190
pabyggnad
Hardgjorda ytor | 0,8 5074 4059 4987 3990
Grona ytor 0,1 2359 236 2220 222
Totalt 0,66/0,67** 10 017 6621 10 017 6741
Lindholmen 6:11
Befintlig byggnad | 0,9 112 101 112 101
Tillkommande 0.9 ) ) 305 275
byggnad
Hardgjorda ytor 0,8 333 266 199 159
Grona ytor 0,1 230 23 59 6
Totalt 0,57/0,8 675 390 675 541
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Figur 12. Befintlig markanvéandning inom planomradet fran lagret Landcover som hamtats ifran
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3.2.1

]

0 &0 40 Meter
L ST

3 Plangrans

_". Lindholmen 6:11
7771 Befintlig byggnad
I Ny byggnad

[ Gronyta

71 Hardgjort

[1 Pdbyggnad 6:9

rosaf, R et NG and its attiiates, Ex
Pty MWiapes coninbutors, Map layer by Es

Figur 13. Framtida markanvandning inom planomradet utifran planforslaget.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Planomradet bestar av kvartersmark och fordrojningsbehovet har berdknats
enligt krav for kvartersmark.

Fordrojning pa kvartersmark

For att jamna ut och minska utgaende flode fran planomradet vid
dimensionerande regn behover dagvatten inom planomradet fordrojas.
Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Kravet galler for den delen av
fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning och/eller om
markarbeten ska goras. Enligt erhallen skiss bedoms ca 226 m? takyta
tillkomma och ca 1322 m? byggas pa inom fastigheten Lindholmen 6:9 och ca
305 m? takyta inom Lindholmen 6:11.

Reducerad area for ytor som bedéms genomga en storre forandring:

Lindholmen 6:9

yta [m?] *avrinningskoefficient, ¢ [-] = (226+1322) m?*0,9=1393 m?
Lindholmen 6:11

yta [m?] *avrinningskoefficient, ¢ [-] = 305 m?*0,9=275 m?
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For att berakna erforderlig fordrojningsvolym pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan:

Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m

Lindholmen 6:9

1393 m2*0,01 m= 14 m?
Lindholmen 6:11

275m?*0,01m =3 m?

3.2.2 Dimensionerande flode och fordrdjning allman plats

Dagvattenfléden innan och efter exploatering har berdknats for vardera fastighet
inom planomradet, se Tabell 5.

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiderna 5 och 10 ar
valts, enligt Tabell 2. Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min.
Dimensionerande regnintensiteter for berdkning av fldden med rationella
metoden blir darmed 181 respektive 228 I/s *ha for vardera aterkomsttid 5 och
10 ar. De dimensionerande flodena beraknades enligt ekvationen nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 for att
kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatférandringar. Den
reducerade arean framgar av Tabell 4.

Qaim E] = regnintensitet [é ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Dimensionerande flode fér vardera fastighet fore och efter exploatering. *Flédena efter
exploatering innefattar en klimatfaktor om 1,25.

Fastighet Flode vid Flode vid Flode vid Flode vid
aterkomsttide | aterkomsttide | terkomsttide | aterkomsttide
n 5 ar[l/s] n 10 ar [I/s] n 5 ar [l/s] n 10 ar [l/s]
Innan Efter
exploatering exploatering *

Lindholme 120 151 153 192

n 6:9

Lindholme 7 9 12 15

no6:11

Tillkommande dagvattensystem inom planomradet maste kunna avleda ett 5-
arsflode for fylld ledning och med 10-ars aterkomsttid till kallarniva. Det maste
aven sakerstallas att det finns kapacitet i ledningsnatet nedstroms sa att
berdknade floden kan avledas utan att det uppstar problem.

Det &r begrénsad kapacitet i det kombinerade ledningsnétet nedstrdms
planomradet. Planomradet ar relativt hardgjort idag och vid anlaggning av
rening- och fordrojningsanlaggningar kommer flodet ut ur planomradet att
minska marginellt vid dimensionerande regn (klimatanpassat 10-arsregn). Om
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3.3.1

kapacitet i nedstroms ledningssystem saknas kan systemet behéva
dimensioneras upp for att klara framtida fléden.

3.3 Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

Féroreningsberdkningar har utférts med det webbaserade verktyget StormTac
Web.

| féroreningsberakningen har markanvandningarna ’skola” anvénts for
fastigheten Lindholmen 6:9 och markanvandningen “’kontor” for 6:11 i befintlig
situation. I framtida situation har markanvéndningarna “skola” anvénts for
fastigheten Lindholmen 6:9 och markanvindningen ”flerfamiljshus” for 6:11.
Resultaten fran StormTac Web &r en uppskattning av verkligheten och det ar
saledes viktigt att ta hansyn till eventuella felmarginaler i berakningarna.
StormTac Web baseras pa schablonhalter for respektive markanvandningstyp. |
Tabell 6 visas beraknade halterna fore exploatering, efter exploatering samt
efter exploatering med rening.

Tabell 6 visar att halten efter exploatering (utan rening) éverstiger malvarden
for fosfor, zink och krom. Efter rening i biofilter och makadamdiken &r alla
studerade amneshalter under malvardet.

Tabell 7 visar att samtliga fororeningsmangder minskar efter exploatering utan
rening, med undantag for kvdve. Med foreslagen rening i biofilter eller
makadamdiken minskar samtliga studerade féroreningsméngder.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planen inte
kommer péverka statusen for Géta Alv negativt. Denna beddémning grundar sig
i att totalmangderna som slapps ut per ar minskar efter rening i exemplet med
biofilter samt i exemplet med makadamdiken, se Tabell 7.

Berakningarna utgar ifran att samtliga ytor kan avledas till
dagvattenanléggningar for rening. I det fortsatta arbete bor det ses over
noggrannare vilka ytor som kan avledas till dagvattenanlaggningarna med
sjalvfall.

Anldggningarnas storlek som anvants i fororeningsberakningarna visas i Tabell
8. Inom fastigheten Lindholmen 6:11 har anldggningarna var fordrojningskravet
dimensionerande och inom Lindholmen 6:9 var reningskravet dimensionerande.
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Tabell 6 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) fran planomradet fére samt efter
exploatering med och utan rening. Jamforelse mot mélvérde dar de fetstilta cellerna visar
Overskridande. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore Efter Efter Efter rening Malvéard

exploaterin | exploaterin | rening (Makadamdike | e

g g (Biofilter | n)

)

P (ug/l) 230 230 140 140 150
N (ng/l) 1500 1600 1200 910 2500
Pb (ug/l) 11 11 33 41 28
Cu (ug/l) 21 21 13 9,7 22
Zn (ug/l) 81 78 23 24 60
Cd (ug/l) 0,51 0,49 0,098 0,14 0,9
Cr (ug/l) 8,8 8,7 4,8 4,2 7
Ni (ug/l) 7,6 7,7 1,9 3,8 68
Hg (ug/l) 0,025 0,024 0,013 0,016 0,07
Suspender | oo 54000 21000 | 24000 60000
at material
Olja (ug/l) 540 510 220 120 1000
As (ug/l) 2,2 2,1 1,4 1,1 16

Tabell 7. Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) fran planomrédet fore och efter
exploatering med och utan rening. De fetstilta cellerna visar att féroreningsméngden okar i
forhallande till féroreningsmangden fore exploatering.

Fore Efter Efter rening | Efter rening
exploatering exploatering (Biofilter) (Makadamdiken)

P (kg/ar) 1,7 1,7 1,1 1

N (kg/ar) 11 12 8,6 6,7

Pb (kg/ar) 0,082 0,08 0,024 0,031

Cu (kg/ar) 0,16 0,16 0,098 0,073

Zn (kg/ar) 0,61 0,58 0,17 0,18

Cd (kg/ar) 0,0038 0,0037 0,00073 0,001

Cr (kg/ar) 0,066 0,065 0,036 0,031

Ni (kg/ar) 0,057 0,057 0,014 0,028

Hg (kg/ar) 0,00019 0,00018 0,0001 0,00012

Suspenderat

material 410 400 160 180

(kg/ar)

Olja (kg/ar) 4,1 3,8 1,6 0,92

As (kg/ar) 0,016 0,016 0,01 0,0083

Tabell 8. Foreslagna anlaggningar och dess fordréjningsvolym samt ytbehov.

Fastighet Anlaggningstyp Tillgénglig Area (m2)
utjdmningsvolym
(m3)
Lindholmen 6:9 Biofilter 60 20
Lindholmen 6:9 Makadamdike 50 140
Lindholmen 6:11 Biofilter 3 6
Lindholmen 6:11 Makadamdike 3 8
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3.4 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i
Oversiktsplanfor Goteborg — Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs i kapitel 2.5.1

Strukturplansatgarder for hantering av skyfall finns ej narheten av omradet.

I avsnitt 2.5.2 analyseras befintlig skyfallssituation. Under forutséttning att
hojdsattningen inte forandras, pa ett sadant satt att flodesriktningen styrs om,
beddms skyfallssituationen ej forandras. Den foreslagna utformningen beddms
ej paverka flodesriktningarna inom planomradet och medfor darmed inte nagon
forsamring inom eller utanfor planomradet. Det beddms ej behdvas atgarder da
inga befintliga lagpunkter forandras till foljd av foreslagen bebyggelse.
Sammanfattningsvis forvantas ovanstaende bidra till att tillgangligheten inom
och till omradet inte paverkas negativt. Det beddéms ej behdvas atgarder for att
minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i kapitel 2.5.1.
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3.4.1 Risker

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 9 Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att Nej Nej
skadas vid skyfall?
Finns vagar/entréer inom planen | Brandtrappan vid Nej
som riskeras att inte vara befintlig lagpunkt
framkomliga? bedéms ej
paverkas av
foreslagen
exploatering men
dess funktion bor
sékerstéllas vid
skyfall utifran att
den ligger i
anslutning till en
lagpunkt
Finns vagar till och fran Nej Nej
planomradet som riskeras att
inte vara framkomliga?
Finns risk att Nej Nej
Oversvamningssituationen inom
eller utanfor planen forsamras?
Beaktar planen strukturplanen? Ej aktuellt Ej aktuellt
Beaktar planen vattenkvalitet i | Ej aktuellt, ingen Ej aktuellt
samband med skyfall? risk for
bortspolning av
fororenade
massor etc.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja
och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for dagvattenhantering. Notera att detta 4r generella
forslag som senare behover anpassas utifran uppdateringar i planforslaget.

4.1 Kvartersmark

Dagvattenhantering inom planomradet ska sakerstélla att dagvatten samlas upp
och renas inom planomradet. Dagvatten fran planomradet foreslas avledas till
biofilter eller makadamdiken for rening och fordréjning, se Figur 14, Figur 15,
Figur 16. Sektioner ses i Figur 17 och Figur 18. HOjdsdttning och avrinning i
forhallande till dagvattenanlaggningar behdver ses dver infor granskning av
detaljplanen.

Inom fastigheten Lindholmen 6:9 foreslas dagvattenanlaggningen placeras i den
vastra delen av planomradet, i anslutning till parkeringen dar reningsbehovet ar

som storst. Ytbehovet for biofilter ar ca 90 m? och for makadamdiken ca 140 m?
inom Lindholmen 6:9, vilka visas schablonméssigt i Figur 19 och Figur 20.

Anlaggningarna bedoms kunna anldggas utan att paverka bergrummet under
planomradet da bergets tjocklek ar 10 meter och en bergtackning om minst 4
meter kravs for att sakerstélla barférmagan av bergrummets valv (WSP, 2024).

Vatten behdver kunna avledas till anlaggningarna med sjalvfall och for optimal
renings- och férdrojningseffekt behdver dagvattnet rinna in i biofilter och
makadamdike ovanifran. Det ar i nuldget svarbedémt huruvida takytorna kan
avledas till omradet kring parkeringen, da det beror pa taklutningar och
avvattningssystem pa de nya takytorna. Darfor kan det vara nédvandigt att dela
upp dagvattenanldggningen inom fastigheten och placera delar av den
erforderliga anldggningsytan mellan parkeringen och byggnadens Ostra sida (se
skrafferad yta Figur 19 och Figur 20). Langs med byggnadens véstra sida finns
en fjarrvarmeledning som behdver beaktas vid markarbeten. Avstandet mellan
ledningens hjassa och marknivan ar enligt samlingskartan mellan 0,3 och 0,4 m
langs med byggnaden. Avstandet mellan befintlig fjarrvarmeledning och
foreslagna dagvattenanlaggningar ar ca 6 meter enligt den féreslagna placering
som visas i Figur 19 och Figur 20.

Inom fastigheten Lindholmen 6:11 foreslas dagvattenanlaggningen placeras pa
den 6stra sidan och den lagre beldgna delen av fastigheten. En séker avledning
till dagvattenanléggningen langs byggnaden behdver sakerstallas i vidare arbete
med utformning, dven lutningar kring byggnader mot dagvattenanldggningarna
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behover ses 6ver mer detaljerat. Ytbehovet for biofilter ar ca 6 m? och for
makadamdiken ca 8 m?, se Figur 19 och Figur 20.

Figur 15. Exempel pa biofilter vid parkering.
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Figur 16. Upphdjt biofilter.

Qgim

Underbyggnad / undergrund / terrass

Agf Anlaggningens yta

Vesf Tillganglig total utjamningsvolym
Vd,max Di i er i
Qdim Dimensionerande flode

Qout Maximalt utflsde

Figur 17. Principiell sektion av makadamdike.

h6

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, makadam

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avsténd till

Avstdnd inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
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Qdim

Underbyggnad / undergrund / terrass

At Anliggningens yta

Vest Tillganglig total utjamningsvolym
Vd,max i i de er ig utjat
Qdim Dimensionerande flode

Qout Maximalt utflode

Figur 18. Principiell sektion biofilter.

hé

hy Tjocklek, reglervolym

hy Tjocklek, filtermaterial

h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

hs Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstand vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
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Moijlig alternativ
placering
dagvattenhantering

140 m?

8m

0 20 40 Meter
L R | |

[ Plangrans
", Lindholmen 6:11
v~ Befintlig byggnad
Map data © OpenStreetMap contrnibutors
: Pébyggnad 6:9 Microsoft, Facebook. Inc. and its affiliates, Esn
. Community Maps contributors, Map layer by Esn
01 Makadamdiken

Figur 19. Forslag dagvattenhantering i makadamdiken. Den méjliga alternativa placeringen av
dagvattenhantering har schablonmassigt illustrerats i figuren.
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Maijlig alternativ
placering
dagvattenhantering

90 m?

6m

0 20 40 Meter
| 1 1 |

] Plangrans
", Lindholmen 6:11
v~ Befintlig byggnad
Map data © OpenStreetMap contnibutors
:] Pabyggnad 6.9 Microsoft. Facebook. Inc. and its affiliates. Esn
— . Community Maps contributors, Map layer by Esn
Biofilter

Figur 20. Principiellt férslag dagvattenhantering i biofilter. Den mdjliga alternativa placeringen
av dagvattenhantering har schablonmaéssigt illustrerats i figuren.

4.2 Allman platsmark

Det finns ingen allmén plats inom planomradet.
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4.3

Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Investeringskostnad for foreslagna dagvattenanlaggningar baseras pa
schablonkostnader fran StormTac Webs databas. Angivna schablonkostnader
kan anvéndas for grova kostnadsberakningar i en tidig projektfas.
Schablonkostnaderna avser anlaggningskostnad vilket inkluderar arbete,
material och transport men inte skétsel- och projekteringskostnader. | Tabell 10
har en kostnadsuppskattning gjorts fér rekommenderad systemlésning.

Tabell 10. Kostnadsuppskattning anlaggningar (StormTac Web). * Makadamdikenas erforderliga
anlaggningsvolym for att uppna renings och fordréjningskrav, substratdjup 0,6 meter antaget.

Anlaggning Anlaggningens | Schablonkostnad | Total
och fastighet | storlek anlaggningskostnad
(kr)
Biofilter 90 m? 10 000 kr/m? 900 000
Lindholmen
6:9
Makadamdike 84 md 650 kr/m3 54 600
Lindholmen
6:9*
Biofilter 6 m? 10 000 kr/m? 60 000
Lindholmen
6:11
Makadamdike 5md 650 kr/m?3 3100
Lindholmen
6:11*

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort
beroende pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som
byggs. Att upprétta en driftplan och sakerstélla medel for arlig drift och
underhall av dagvattenanlaggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att anlaggningar som
byggts kan komma att utgdéra en koncentrerad kalla till féroreningar. Exakta
kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift-
och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad,
enligt Kretslopp och vatten.

Kvartersmark

Exploatdren ansvarar for dagvattenanldggningarna inom kvartersmark.

4.4 Alternativa losningar

Underjordiska dagvattenanlaggningar, sa som rérmagasin och kassettmagasin
har valts bort da dessa inte har nagon renande effekt pa dagvattnet. Darmed
uppnas inte malvardena for dagvattnet med denna typ av dagvattenlosningar.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattenhantering inom planomradet ska sakerstélla att dagvatten
samlas upp och renas inom planomradet.

Avrinnning i forhallande till féreslagna dagvattenanlaggningar och
hojdsattning av omradet bor ses 6ver i detalj infor granskning av
detaljplanen.

Dagvatten fran planomradet foreslas renas i makadamdiken eller
biofilter.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Fororeningsberdkningar visar att halter minskar efter foreslagen
exploatering och rening jamfort med befintlig situation. Likasa minskar
mangderna fran planomradet efter rening, jamfort med befintlig
situation. Detta innebar att planomradet inte forsamrar mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet 6kar. Med
erforderlig fordrojning (enligt 10-mm férdréjningskrav) reduceras
flodet.

Dagvattnet fran planomradet avleds till kombinerat system med
bristfallig kapacitet. Eftersom omradet redan ar hardgjort sa kommer
troligen inte detaljplanens genomférande sta for en flodesokning som
skulle innebdra att uppdimensionering behover ske. Daremot kan
Kretslopp och vatten anda se behovet att gora atgarder da kapaciteten
redan idag ar dalig. Detta kommer diskuteras internt pa Kretslopp och
vatten.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordréjning pa kvartersmark.
Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning av 14 m® och 3
m? dagvatten pa Lindholmen 6:9 respektive Lindholmen 6:11.

Slutsatser skyfall

Med foreslagen exploatering enligt rapporten bedéms
flodesriktningarna inom planomradet och lagpunkter ej forandras och
medfor darmed inte nagon forsamring av skyfallssituationen inom eller
utanfor planomradet. Det ar darmed mojligt att genomfora planen enligt
Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

Planbestammelser

Dagvattenanlaggningarna inom planomradet avses anlaggas pa kvartersmark.
Utifran detta ar foljande planbestammelser mojliga:

Anvéndningsbestammelse:
E (Teknisk anldggning) med precisering att marken &r
avsedd for fordrdjningsanlaggning.
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o Egenskapsbestammelser:
- Reglera marken som ar avsedd for dagvattenanlaggningarna
med prickad mark (att marken inte far bebyggas) kombinerat
med att marken ska vara genomslépplig.

Genomforandet av planens olika bestammelser kan ocksa uttryckas som villkor
for att bygglov eller startbesked ska kunna ges. Pa sa satt kan staden forsakra
sig om att atgarden verkligen blir av. Anlaggning av foreslagna
dagvattenanlaggningar skulle darmed ocksa kunna regleras pa detta satt som
komplement till dvriga bestimmelser.

Om mer omfattande markarbeten ska genomforas i samband med
genomforandet kan det ocksa bli aktuellt att reglera lutningsforhallanden
(lutningspilar och/eller specifik héjdsattning) sa att dagvattenavrinningen sker i
riktning mot planerade dagvattenanlaggningar. Detsamma géller for
avrinningen vid en skyfallshandelse.
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